- Kollegentipp

100 Kilogramm oder 10 Tonnen:
CAM-Maschinen im Vergleich

» Martin Huber B.Sc.

Auf welche Eigenschaften sollte der Laborinhaber beim Kauf einer Bearbeitungs-
maschine achten? Muss sie gleich 10 Tonnen auf die Waage bringen, um eine

ausreichende Stabilitdt zu gewahrleisten? Ein Experte auf diesem Gebiet hinter-
fragt im folgenden Beitrag sensible Punkte von CAM-Maschinen, wie Stabilitat,
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Abb. 1: Réders RXD 5, wie er bei CADstar verwendet wird.

Nebenkosten und Anzahl der Achsen.

n den vergangenen zehn Jahren entwickelten viele

Hersteller aus dem Industrie- und Sondermaschi-
nenbau Bearbeitungsmaschinen fur die Dentalbran-
che. Dabei wurden selten neue Konzepte verwirk-
licht. Ein GroBteil der Desktop-Maschinen kommt aus
der Schmuckindustrie und Graphitbearbeitung. Auch
groBe Hersteller wie DMG (Deckel Maho Gildemeis-
ter) oder Roders haben gangige Industriemaschinen
fur die Individualfertigung angepasst (Abb. 1).

Bedeutet schwer auch stabil?

Maschinen werden im ersten Moment haufig nach
der optischen GréBe und dem Gewicht beurteilt. Ei-
ne schwere Maschine vermittelt das Geftihl von Pra-
zision und hoher Stabilitat — ein Effekt, der teilweise
von Herstellern durch den Einsatz schwerer Granit-
platten bewusst erzeugt wird. Das Problem: Diese
Platten erhdhen zwar das Gesamtgewicht, verbes-
sern aber nicht die Stabilitat der Achsen zueinander

— und erst damit gewinnt eine Maschine an Genau-
igkeit. Die Stabilitat hangt zudem stark von dem zu
bearbeitenden Material ab: Eine Maschine im Leer-
lauf oder bei der Bearbeitung von Zirkondioxid mag
genau sein. Doch ist sie es auch, wenn starke Krafte
vom Werkzeug Uber die Spindel an das Maschinen-
geriist abgegeben werden? Meiner Erfahrung nach
sind fur diese ,schweren” Fertigungen Maschinen
mit einem Gewicht unter drei Tonnen nicht ausrei-
chend — zumindest nicht, wenn Cobalt-Chrom kos-
teneffizient und passgenau bearbeitet werden soll.

Werkzeugverschlei3 und Wartungskosten

Neben den Investitionskosten gilt es vor allem die lau-
fenden Kosten, wie Werkzeug, Betrieb und Wartung,
zu beachten. Aus technischer Sicht kann jede Maschi-
ne Cobalt-Chrom oder Lithiumdisilikat bearbeiten.
Aus wirtschaftlicher Sicht gilt das nur eingeschrankt.
Hohe Zerspankréfte sowie starke Brems- und Be-

Abb. 2: Verschlei3 an der Schneide eines Kugelradiusfrésers.
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schleunigungswege belasten die Maschine. Je starker
die Belastung, desto héher muss die Steifigkeit der
Maschine sein. Fehlt diese Steifigkeit, dann kann sich
die Maschine verbiegen und verliert an Genauigkeit.
Zudem entstehen Schwingungen, die die Lebensdau-
er und Zerspanleistung der Werkzeuge dramatisch
reduzieren kénnen (Abb. 2). In der Folge erhdhen sich
die Kosten flr Fraswerkzeuge sowie der Zusatzauf-
wand an manueller Nacharbeit. Zudem nimmt die
Lebensdauer der Maschine ab.

Die Anzahl der Achsen

Seit der IDS 2009 zahlt das Bearbeiten von Hinter-
schnitten zum Standard der dentalen CAD/CAM-Fer-
tigung. Prinzipiell sollte eine Maschine funf Achsen
besitzen, namlich drei zum Verfahren des Werkzeugs
(X, Y, 2) und zwei zum Schwenken des Werkstlicks
(A, C oder manchmal auch A, B). Die Schwenkachsen
sind bei allen Maschinentypen nur eingeschrankt
beweglich. So kénnen beispielsweise viele kleinere
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Desktop-Maschinen nur um 12 Grad schwenken,
was fur einen Teil der Hinterschnittindikationen nicht
ausreicht. Andererseits gibt es Maschinen, die sieben
oder noch mehr Achsen besitzen. Hier trigt aller-
dings der Schein: Die zusatzlichen Achsen dienen le-
diglich zum Verfahren des Werkzeug- oder Werk-
stlickwechslers. Ein pauschaler Vorteil fur die Bearbei-
tung ist nicht erkennbar.

Fazit

Die Steifigkeit einer Maschine entsteht nicht nur
durch die hohe Masse, sondern vor allem durch die
richtige Verteilung: Ideal ist eine schwere, hochsteife
Auslegung aller starren Massen und eine Optimie-
rung von Masse und Steifigkeit der bewegten Bautei-
le. Zudem sollten die Fihrungen ausreichend dimen-
sioniert sein: Rollenfiihrungen sind beispielsweise
deutlich steifer als Kugelfihrungen. Ein Linearmotor
verbindet im Idealfall Steifigkeit und Dynamik bei ge-
ringen Betriebskosten.

Richtigstellung:

In der Publikation ,Die Natur als Vorbild fur prazisen Zahnersatz” in Ausgabe 5, S. 258-261 von
ZTM Jochen Huchtemeier wurde die Abbildung 1, der ,, Okklusale Kompass”, nicht korrekt darge-
stellt. In unserer nachsten Ausgabe werden wir die Thematik noch einmal im Detail aufgreifen.
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